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 3آموزشی اعضای پایه های دوره -1

 برداری معادن روبازنقشه -1-1

  ساعت عملی( 8ساعت تئوری و  32) ساعت 40زمان دوره 

 رداریبکشی و نقشههدف: آشنایی با کنترل عملیات در معدنکاری سطحی و کسب تجارب عملی در نقشه 

  و ارائه پروژه در این دوره الزامی است و نیمی از نمره نهایی بازدید از یک معدن روباز و انجام نقشه برداری

 شود.دوره را شامل می

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

     گیری طول ها و وسایل اندازهروش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

     برداری در معادن روباز و کوارینقشه 3

    برداری در چالزنی و آتشبارینقشه کاربرد 4

     رازیابی در داخل معادن ت 5

      کار استخراجیسینهبرداشت  6

    فها از دو طرکنترل حفاری 7

     محاسبه مساحت و حجم  8

    ها ها وگسلالیهتعیین شیب و امتداد 9

    پیاده کردن نقشه در زمین  10

    های معدنینقشه لائمع 11

    های معدنینقشه (اندکس)کلید  12

13 
های استخراجی معادن ضوابط و دستورالعمل تهیه نقشه 442-8نشریه شماره 

 معیارهای معدنی
    

     های معدنی ضوابط و معیارهای معدنیعلائم استاندارد نقشه 771نشریه شماره  14
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 مبانی معدنکاری -1-2

  ساعت 32زمان دوره 

  :معدنکاری و اصول مربوطه آشنایی با مراحلهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با معدنکاری 1

    جویی و  اکتشافپی 2

    اصول استخراج معدن 3

    آراییکانه 4

    فرآوری و متالورژی 5

    پایش محیط زیست 6
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 آشنایی با قوانین معدنی -1-3

  ساعت 32زمان دوره  

  :های معدنیهای مرتبط با فعالیتها و دستورالعملنامهآشنایی با قوانین، آیینهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معادن قانون 1

    معادن قانون اجرائی نامه آئین 2

    معدن مهندسی نظام قانون 3

    معدن مهندسی نظام قانون اجرایی نامه آئین 4

    معدنی مختلف مسئولیتهای وظایف شرح 5

    معدن با مرتبط محیطی زیست نامه های آئین و قوانین گزیده 7

    مالیاتها قانون گزیده 8

    تجارت قوانین گزیده 9
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 ایمنی کار و مقررات امداد و نجات در معادن -1-4

  ساعت 32زمان دوره 

 لی در هنگام رساندن خسارات جانی و ماحداقل به سازی محیط کار و هدف: آشنایی اعضا با اصول ایمن

 بروز سوانح معدنی

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ایمنی معادن نامه آیین 1

    نظر مورد چارت و نجات و امداد نظر از معادن بندی تقسیم و مفاهیم و آشنایی 2

    آن یابی مکان و نجات و امداد پایگاه 3

    آن وظایف و نجات و امداد واحدهای اعضای انتخاب مبانی 4

     وسایل آموزش و نیاز مورد تجهیزات 5

    امدادگران آموزشی های دوره 6

    سانحه بروز هنگام به نجات و امداد عملیات 7

     مصدوم احیاء اولیه های کمک 8

    معدن معیارهای و ضوابط 18 شماره نشریه معادن در نجات و امداد دستورالعمل 9
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 خوانی در معادنکشی و نقشهنقشه -1-5

  ساعت 32زمان دوره 

  :خوانی در معادنکشی و نقشهآشنایی با اصول نقشههدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعریف نقشه 1

    مقیاس نقشه 2

    الزاویهمختصات قائممختصری از مختصات جغرافیایی و  3

    مختصری از سیستم تصویرهای مختلف 4

    تعریف ژیزمان و تعیین ژیزمان یک امتداد 5

    تعیین مختصات یک نقطه 6

    پیاده کردن نقاط برداشت زمین بر روی نقشه 7

    تعریف منحنی میزان و طرز ترسیم آن 8

    البعد و منحنی اصلیتعریف متساوی 9

    هااز روی نقشه و دقت آن (xyz)ت مختصا تعیین 10

    ها از روی نقشهتعیین شیب و امتداد لایه 11

    برداریطرز ترسیم مقطع قائم از روی نقشه و یا به وسیله عملیات زمینی نقشه 12

    های مختلفمحاسبه مساحت به روش 13

    محاسبه حجم ماده معدنی و باطله 14
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 شناسی مهندسیزمین -1-6

  ساعت 32زمان دوره 

  :عمران،  یدر مهندس ژهیبه و یمهندس یدر کارها یشناسنیزم یهاو داده میمفاهآشنایی با کاربرد هدف

 کیخاک، مکان کیمکان ،یدرولوژیه ؛ آشنایی با علومکیژئومات یمهندس ،نفت یمعدن، مهندس یمهندس

 و یمصالح سنگآشنایی با  ،یعیطب یهارخنمونمطالعه ؛ یسطح ریز یهاو کاوش کیسنگ، ژئومکان

 ، شناسایی ساختار های تکتونیکیینیزمریز های آب ، مطالعه و شناسایی منابعیخاک

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با محیط های زمین شناسی 1

    ساختمان درونی زمین، خصوصیات توپوگرافی پوسته زمین 2

    زمین شناسی ) کانی ها و طبقه بندی کانی ها، سنگ ها )آذرین، رسوبی و دگرگونی(مصالح  3

    شناسایی بافت و ساخت سنگ ها 4

    اصول چینه شناسی و شناسایی سازندهای مختلف زمین شناسی 5

6 
ساخت های زمین شناسی ) لایه بندی، مشخصات هندسی لایه ها، رخنمون ها، همبری 

 های حاصل از چین خوردگی،طبقه بندی و رخنمون چین ها(لایه ها، ساخت 
   

7 
ساخت های زمین ساختی و تکتونیکی ) گسل ها، شناسایی انواع گسل، انواع درزه و 

 ناپیوستگی ها(
   

8 
فرآیندهای آب و هوایی و تاثیر آن بر مروفولوژی زمین )هوازدگی های فیزیکی و شیمیایی، 

 فرسایش(
   

9 
هیدروژئولوژی ) تعیین محل سیلاب ها، آبرفت ها، اشکال و پدیده های رودخانه آشنایی با 

 ای، موج شکن ها(
   

10 
شناسایی منابع آب زیرزمینی )توزیع قائم آب، بررسی سفره آب های زیرزمینی، فرسایش و 

 رسوب گذاری توسط آب های زیرزمینی(
   

11 
چاه پیزومتریک، ویژگی های هیدرودینامیکی بهره برداری از آب های زیرزمینی )قنات، چاه، 

 سفره آب، پمپاژ، کنترل فاضلاب(
   

    آشنایی با روش های مطالعات مختلف ژئوتکنیکی و حفریات سطحی 12

    آشنایی با محیط های پرخطر از جنبه های فرونشست، لغزش و ... 13
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  یدورسنج -1-7

  ساعت 32زمان دوره  

  :مربوط به تصاویر ماهواره ای، کاربرد دورسنجی ، پردازش بصری و رقومی تصاویر آشنایی با مباحث هدف

 ماهواره ای، تشخیص و تفکیک واحدهای سنگی مختلف

  انجام حداقل یک پروژه دورسنجی به منظور بارزسازی عوارض زمینی و تهیه نقشه های مورد استفاده در

 ی الزامی است.علم نقشه برداری با استفاده از داده های ماهواره ا

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   کلیات 1

   ارتباط دورسنجی با اکتشاف مواد معدنی 2

   انواع داده های ماهواره ای و خصوصیات هر کدام 3

   نرم افزارهای موجود جهت انجام مطالعات سنجش از دور 4

   تصاویر ماهواره ای (Metadataآشنایی با داده های متنی و فراداده ) 5

   آشنایی با نرم افزار و نحوه فراخوانی اطلاعات در آن  6

7 
استانداردهای پیش پردازش داده های ماهواره ای و انجام تصحیحات مربوطه 

 )هندسی، رادیومتریک، اتمسفری(
  

   نحوه بارزسازی تصاویر 8

   ای )کلیپ کردن و یکپارچه سازی( نحوه موزائیک نمودن تصاویر ماهواره 9

   و رفتارهای طیفی کانی ها، سنگ ها و گیاهان یفیبا کتابخانه ط ییآشنا 10

10 
و  یفیچندط ریتصاو یآنها برا یساز ادهیپ یبا شاخص ها و روش ها آشنایی

 .یفیابرط
  

10 
حقیقی، کاذب پردازش های بصری تصاویر ماهواره ای اعم از ساخت تصاویر بصری 

 و روش نسبت گیری باندی
  

   اعمال فیلترها )فیلترهای مکانی و فرکانسی، فیلترهای بالاگذر و پایین گذر( 13

   خروجی گرفتن از تصاویر  15
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 AutoCAD Map 3Dافزار آموزش نرم -1-8

  ساعت 32زمان دوره 

  :طیدر مح یاطلاعات نقشه ا دیو تول لی، تحل ی، نگهدار جادیاهدف CAD ،ی، طراح یزیامکان برنامه ر 

در سیستم اتوکد، ترسیم و تغییر عوارض مختلف، اختصاص سیستم های مختصاتی  GIS داده ها تیریو مد

 به عوارض و خروجی گرفتن از نقشه های نهایی.

 ز نیمی ا انجام حداقل یک پروژه و تهیه یک نقشه با استفاده از اطلاعات موجود یک پروژه ضروری بوده و

 نمره نهایی را شامل میگردد.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    این نرم افزار یها تیقابل نیمهمترو معرفی  3Dمپ  بر نرم افزار اتوکد یمقدمه ا 1

    اعم از نوارها، منوها، برگه ها، ابزارها و ابزارک های موجود  نرم افزار یکار طیشناخت مح 2

    نرم افزار یو نماها در صفحه کار دیدآشنایی با  3

    ئی و تغییر این داده هایداده ش فیتعار جادیا 4

    پروژه یاستفاده از نقشه ها 5

    و ترسیم به وسیله ابزارها و خط فرمان میترس یروشها 6

    به عوارض و تغییر استایل ها لیاستااختصاص  7

 GIS    یها هیلا هیو ته CAD یها هیلا یاستخراج و جداساز 8

 GIS    یداده ها میادغام و تقس 9

    مختصات یها ستمیاستفاده از س 10

    یساخت توپولوژ قیاز طر یمیترس یعوارض و رفع خطاها شیرایو 11

 CAD   حاصل از یبه داده ها XLS یجدول یو اتصال داده ها شیرایو 12

    یاشکالات احتمال افتنیشده و  دهیتول GIS یداده ها لیو تحل هیتجز 13

    گن یپل ی( و توپولوژ Topology Networkشبکه )  یساخت توپولوژ 14

    گن ها و ... ی، بسته نشدن پل یمانند خطوط تکرار کیتوپولوژ یمشاهده خطاها 15

    ( به صورت مورد به مورد Clean up)  یمیترس یاصلاح خطاها 16

    یاصلاح عوارض بصورت گروه یبند تیاولو یروش ها 17

    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 18
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 Shp   از اطلاعات آماده شده به فرمت  یخروج دیتول 19

    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 20

 Dwg   به  Shp یها هیلا لیتبد 21

    یمختلف گرفتن خروج یمختلف نقشه و ساختارها یسبکها 22
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 در معدنکاری GISکاربرد  -1-9

  ساعت 32زمان دوره  

  ترسیم و تهیه یک نقشه موضوعی عمومی و یک نقشه موضوعی تخصصی ضرروی بوده و یک سوم از

 نمره نهایی را شامل می شود.

  :از زمین آشنایی با مباحث مربوط به فایل های رقومی لایه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم هدف

 شناسی، اکتشافی و استخراجی و نحوه کار با آنها و تولید نقشه های موضوعی

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با سیستم های مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی 1

    آشنایی با انواع نقشه های موضوعی در بخش های مختلف اکتشاف 2

   ArcGIS آشنایی با انواع فایل های رقومی مختلف در نرم افزار  3

    نحوه زمین مرجع کردن یک نقشه و امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافی 4

5 
نحوه رقومی سازی یک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده 

 پیشین
   

    اضافه یا تغییر داده ها در آن ( و امکانAttributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7

8 
تبدیل انواع فایل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در نرم افزارهای اکتشافی به 

 و بالعکس ArcGISفرمت های موجود در سیستم نرم افزار 
   

    آشنایی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در نرم افزار 9
    اکتشافی در نرم افزار مذکورتولید و تهیه یک نقشه سطحی  10

11 
نمایش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و 

 حفاری استخراجی
   

12 
مکان یابی و تهیه نقشه محل انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به 

 استخراج
   

13 
موضوعات استخراجی اعم از مکان سد باطله، مکان یابی و تهیه نقشه های سطحی با 

 مکان استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ...
   
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 Surferافزار آموزش نرم -1-10

  ساعت 32زمان دوره 

  هدف: آشنایی با نرم افزارSurfer درون یابی اطلاعات، تهیه نقشه های دو بعدی و سه بعدی، زمین ،

 (DEMاطلاعات توپوگرافی، کار با داده های رقومی ارتفاعی )مرجع کردن داده ها، استخراج 

 شود.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   معرفی نرم افزار و بررسی محیط های مختلف، منوها و ابزارهای موجود 1

   داده های مختلف به نرم افزار و نحوه کار با انها ورود و خروج 2
   تبدیل فرمت های مختلف داده ها به یکدیگر و یکپارچه سازی داده ها 3
   داده گاهیو ساخت پا Surferنرم افزار  یتخصص یکاربردها 4
   یابی انیم یبعد یها لیتحل یبرا یرستر یشبکه ا لیروش ساخت فا 5
   یو آمار یمحاسبات نرم افزارانجام  4
 Surfer  قابل اجرا در نرم افزار  یابیدرون  یانواع روش ها 5
   در سرفر یا عکس نقشه کیبه  ینحوه مختصات ده زمین مرجع کردن و 6
   .…، هم فشار و دروگرافی، ه اری، هم تراز ، هم ع یتوپوگراف ینقشه ها میترس 7
   یمنطقه ا یو سه بعد یدو بعد ی، نقشه ها یتوپوگراف یها لیپروف میترس 8
   …و  ی، معدن یآب ریمحاسبه حجم و شکل ذخا 9
   زانیم یاصطلاحا خطوط منحن ای Contourخطوط کانتور  ساخت و ترسیم 10
   در نرم افزار سورفر Wireframes یو ساخت نقشه ها جادیا یچگونگ 11
   از سطح یمدل هیو ته Post Map ینقشه ها 12
   ینقشه توپوگراف هیساخت ته یاصول عمل 13
   (DEMنحوه ورود و کار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی ) 14
 DEM  استخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
   در نرم افزار گوگل ارث یسه بعد شینما یبرا یساخت خروج یچگونگ 16
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 کاربرد توتال استیشن -1-11

  ساعت 32زمان دوره 

  :مانند برداشت و یکاربرد یاستقرار دستگاه، برنامه ها ،ینقشه بردار نیدورب ایشناخت دستگاه هدف( 

 ماتیتنظ (،نیمحاسبه مساحت زم ربنا،یز قیدق نییو تع یو بنا، بندگذار نیحدود زم نییمحاسبه نقاط، تع

انتقال داده ها، اطلاعات  ،یدستگاه یداده ها، خطاها تیری(، مدEDM) ابیفاصله  ماتیدستگاه، تنظ

  شنیو مراقبت از دستگاه توتال است ینگهدار ستم،یس

 شود.انجام یک پروژه عملیاتی صحرایی الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل می 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
با علم نقشه برداری و شاخه های آن، انواع نقشه، کاربردهای نقشه برداری و آشنایی کلی 

 مراحل نقشه برداری زمینی
   

    خطا و انواع آن و منابع ایجاد خطا 2
    آشنایی با مبداهای اندازه گیری و تعیین سطوح مبنا در نقشه برداری 3
    سیستم مختصات و تعیین موقعیت 4
    مشاهدات طول، زاویه و اختلاف ارتفاع و ابزارهای لازمروش ها و اصول  5
    آشنایی با تجهیزات نقشه برداری لازم 6
    نکات نگه داری از دستگاه توتال استیشن 7
    تنظیمات اولیسه دستگاه توتال استیشن 8
    (EDMتنظیمات طول یاب دستگاه ) 9
    (Import / Exportمدیریت داده در توتال استیشن ) 10
    کار با شبیه سازهای توتال استیشن 11
    استقرار و ایستگاه گذاری دستگاه و سانتراژ نمودن 12
    برداشت و پیاده سازی با توتال استیشن 13
    برداشت ارتفاعی با توتال استیشن 14
    نحوه محاسبه اسکیل فاکتور و وارد کردن در توتال استیشن 15
 Reference Line ،Area ،COGO   کار با نرم افزارهای مختلف توتال استیشن  16

17 
مدیریت تبادل داده، انتقال مختصات، اطلاعات توصیفی، تنظیمات لازم و انتقال نرم افزار 

 ترسیم
   

    آشنایی با برداشت توپوگرافی طبق استانداردهای دستورالعمل سازمان نقشه برداری 18
    نظارت و نقشه برداری در گودبرداری هانحوه  19
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    (Axe Coloumn( و محورهای اصلی )Base Plateنحوه پیاده سازی صفحات پایه ) 20
    برداشت و محاسبه احجام )حجم عملیات خاکبرداری و خاکریزی( 21
    چکونگی بررسی شاقولی ستونها 22
    در مسیر نقشه برداری مسیر و المان های مورد استفاده 23
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 Global Mapperآموزش نرم افزار  -1-12

  ساعت 32زمان دوره 

  :ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی هامرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه نینحوه زمهدف ،

ه با داد نقشه ها و تصاویر هوایی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار

های سه بعدی، ساخت مدل های سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، 

 تبدیل داده ها به فرمت های مختلف.

 شود.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    و آشنایی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperراهنمای نصب نرم افزار  1

    مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیایی 2
    آشنایی با منوها و محیط کاری نرم افزار  3
    نحوه ورود اطلاعات به نرم افزار  4
    و ویرایش این اطلاعاتایجاد لایه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم  5
    تبدیل لایه های اطلاعاتی به فرمت های دیگر  6
    انجام برش های تصویری و وکتوری در نرم افزار 7
    زمین مرجع کردن تصاویر و عکس های هوایی  8
    رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاویر زمین مرجع شده 9
    واردسازی این اطلاعات به نرم افزارکار با داده های اکسل و  10
    (Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
    بدست آوردن شیب و امتداد لایه های زمین شناسی و گسل ها 12
    ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
    ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
    آبریز و شبکه زهکشی ترسیم حوضه 15
    استریونت به داشت بر نقاط سازی وارد 16

    ( و ترسیم پروفیل ارتفاعیDEMکار با داده های رقومی ارتفاعی ) 17
 DEM   ( بر روی داده های View Shedایجاد میدان دید ) 18
    آشنایی با توابع مورد استفاده در نرم افزار  19
 3D View   ترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
    ( بر روی نقشه نهاییGridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
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    (Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22
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 معادن زیرزمینیبرداری نقشه -2-1

  ساعت عملی( 8ساعت تئوری و  32) ساعت 40زمان دوره 

 ها در عملیات و کنترل عملیات در برداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشههدف: آشنایی با اصول، روش

 بردارینقشهکشی و معدنکاری زیرزمینی و کسب تجارب عملی در نقشه

  بازدید از یک معدن زیرزمینی و انجام نقشه برداری و ارائه پروژه در این دوره الزامی است و نیمی از نمره

 شود.نهایی دوره را شامل می

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

     گیری طول ها و وسایل اندازهروش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

    برداری در چالزنی و آتشباریکاربرد نقشه 3

     رازیابی در داخل معادن ت 4

     های افقیسنجش طول در تونل 5

    خطاهای سنجش طول در حفریات معدنی  6

     های زیرزمینی برداشت 7

    برداری در داخل معدن نقشه 8

    های بیرون معدن ارتباط دو تونل به وسیله راه 9

     برداشت کارگاه استخراج  10

     ها برداشت پیشروی 11

    استفاده از نقشه در کارهای معدنی 12

    فها از دو طرکنترل حفاری 13

     محاسبه مساحت و حجم  14

    ها ها وگسلالیهتعیین شیب و امتداد 15

    پیاده کردن نقشه در زمین  16

    معدنی هاینقشه لائمع 17

    های معدنینقشه (اندکس)کلید  18

    ها تهیه نقشه بزرگ مقیاس از محل دهانه تونل 19

     اهپیاده کردن قوس 20

21 
های استخراجی معادن ضوابط و معیارهای دستورالعمل تهیه نقشه 442-8نشریه شماره 

 معدنی
    
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     ضوابط و معیارهای معدنیهای معدنی علائم استاندارد نقشه 771نشریه شماره  22
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 طراحی رمپ و جاده  -2-2

  ساعت 32زمان دوره 

 هدف: آشنایی با نحوه طراحی رمپ و جاده در معادن سطحی 

 شود.انجام یک پروژه طراحی رمپ و جاده ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل می 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برداری عمومی مختصری از نقشه 1

    های ایران و درجه بندی، مراحل مطالعه یک مسیر بر حسب درجه راه مختصری از شبکه راه 2

    های توپوگرافی تعریف نقشه 3

    تعریف منحنی میزان  4

    تعریف متساوی البعد و منحنی اصلی  5

     از روی نقشه و تعیین دقت آنها ( z,y,x) تعیین مختصات یک نقطه 6

     تعیین شیب یک امتداد از روی نقشه  7

     تعیین خطوطی با شیب معلوم از روی نقشه  8

    تعیین گزینه های مختلف بر روی نقشه کوچک مقیاس  9

      2000/1یا  1000/1تعیین مسیر قطعی بر روی نقشه  10

     پیاده کردن مسیر مستقیم و قوس افقی بر روی زمین  11

     تهیه پروفیل طولی و عرضی از مسیر و طریقه ترسیم آن  12

     گذاشتن خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  13

    طرز محاسبه خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  14

    محاسبه سطح به روشهای مختلف  15

    محاسبه حجم خاک برداری و خاک ریزی  16
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 برداریکاربرد پهپاد در نقشه -2-3

  ساعت 32زمان دوره 

  :های توپوگرافی با استفاده از پهپادآشنایی با مبانی و اصول ایجاد نقشههدف 

 .در صورت امکان آموزش عملی پرواز اتوماتیک با استفاده از پهپاد در این دوره صورت گیرد 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    سرنشین بدون هایپرنده پرواز ضوابط و ایمنی اصول فناوری، 1

    آن فرد به منحصر کاربردهای و فتوگرامتری پهپاد سامانه معرفی 2

    فنی و ساده زبان به فتوگرامتری مبانی بیان 3

    فتوگرامتری نظر از پهپادها انواع مقایسه 4

    تصویربرداری های دوربین و دیجیتال تصویر ساختار بررسی 5

    چک نقاط و زمینی کنترل نقاط طراحی اصول 6

    پروازی های بلوک طراحی اصول 7

    آن بر تاثیرگذار عوامل و مناسب GSD انتخاب 8

    زمینی کنترل نقاط بدون پهپاد با برداری نقشه روش معرفی 9

    کنترل نقاط معرفی و تصاویر پردازش 10

   DEM  تهیه و ابرنقاط اتوماتیک فیلترینگ رنگی، ابرنقاط تهیه 11

    ارتوفتو اصولی تهیه 12

    نویز بدون میزان های منحنی تولید 13

    منطقه توپوگرافی گرفتن درنظر با ابرنقاط حجم کاهش 14

   Arc GIS  و Civil3d مثل ترسیماتی های افزار نرم به ورود جهت ها داده سازی آماده 15

    ثابت بال هواپیماهای و روتورها مولتی تصاویر پردازش 16

    زمینی کنترل نقاط بدون تصاویر ردازشپ 17

   GPS  RTK-PPK  دارای های پرنده تصاویر پردازش 18
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 1مباحث ویژه  -2-4

  ساعت 32زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن دورههایی که در سایر در این دوره مباحث و سرفصل

 استان و با تایید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 برداری معادن روبازنقشه -2-5

  ساعت عملی( 8ساعت تئوری و  32) ساعت 40زمان دوره 

  رداریبکشی و نقشهنقشههدف: آشنایی با کنترل عملیات در معدنکاری سطحی و کسب تجارب عملی در 

  بازدید از یک معدن روباز و انجام نقشه برداری و ارائه پروژه در این دوره الزامی است و نیمی از نمره نهایی

 شود.دوره را شامل می

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 آموزشنوع 

 عملی تئوری

     گیری طول ها و وسایل اندازهروش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

     برداری در معادن روباز و کوارینقشه 3

    برداری در چالزنی و آتشباریکاربرد نقشه 4

     رازیابی در داخل معادن ت 5

      کار استخراجیسینهبرداشت  6

    فها از دو طرکنترل حفاری 7

     محاسبه مساحت و حجم  8

    ها ها وگسلالیهتعیین شیب و امتداد 9

    پیاده کردن نقشه در زمین  10

    های معدنینقشه لائمع 11

    های معدنینقشه (اندکس)کلید  12

13 
های استخراجی معادن ضوابط و دستورالعمل تهیه نقشه 442-8نشریه شماره 

 معیارهای معدنی
    

     های معدنی ضوابط و معیارهای معدنیعلائم استاندارد نقشه 771نشریه شماره  14
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 مبانی معدنکاری -2-6

  ساعت 32زمان دوره 

  :آشنایی با مراحل معدنکاری و اصول مربوطههدف 

 دوره است.های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با معدنکاری 1

    جویی و  اکتشافپی 2

    اصول استخراج معدن 3

    آراییکانه 4

    فرآوری و متالورژی 5

    پایش محیط زیست 6
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 ایمنی کار و مقررات امداد و نجات در معادن -2-7

  ساعت 32زمان دوره 

 لی در هنگام رساندن خسارات جانی و ماحداقل به سازی محیط کار و هدف: آشنایی اعضا با اصول ایمن

 بروز سوانح معدنی

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معادنایمنی  نامه آیین 1

    نظر مورد چارت و نجات و امداد نظر از معادن بندی تقسیم و مفاهیم و آشنایی 2

    آن یابی مکان و نجات و امداد پایگاه 3

    آن وظایف و نجات و امداد واحدهای اعضای انتخاب مبانی 4

     وسایل آموزش و نیاز مورد تجهیزات 5

    امدادگران آموزشی های دوره 6

    سانحه بروز هنگام به نجات و امداد عملیات 7

     مصدوم احیاء اولیه های کمک 8

    معدن معیارهای و ضوابط 18 شماره نشریه معادن در نجات و امداد دستورالعمل 9
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 خوانی در معادنکشی و نقشهنقشه -2-8

  ساعت 32زمان دوره 

  :معادن خوانی درکشی و نقشهآشنایی با اصول نقشههدف 

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعریف نقشه 1

    مقیاس نقشه 2

    الزاویهمختصری از مختصات جغرافیایی و مختصات قائم 3

    مختصری از سیستم تصویرهای مختلف 4

    تعریف ژیزمان و تعیین ژیزمان یک امتداد 5

    تعیین مختصات یک نقطه 6

    پیاده کردن نقاط برداشت زمین بر روی نقشه 7

    تعریف منحنی میزان و طرز ترسیم آن 8

    البعد و منحنی اصلیتعریف متساوی 9

    هااز روی نقشه و دقت آن (xyz)ت تعیین مختصا 10

    ها از روی نقشهامتداد لایهتعیین شیب و  11

    برداریطرز ترسیم مقطع قائم از روی نقشه و یا به وسیله عملیات زمینی نقشه 12

    های مختلفمحاسبه مساحت به روش 13

    محاسبه حجم ماده معدنی و باطله 14
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 شناسی مهندسیزمین -2-9

  ساعت 32زمان دوره 

  :عمران،  یدر مهندس ژهیبه و یمهندس یدر کارها یشناسنیزم یهاو داده میمفاهآشنایی با کاربرد هدف

 کیخاک، مکان کیمکان ،یدرولوژیه ؛ آشنایی با علومکیژئومات یمهندس ،نفت یمعدن، مهندس یمهندس

 و یمصالح سنگآشنایی با  ،یعیطب یهامطالعه رخنمون؛ یسطح ریز یهاو کاوش کیسنگ، ژئومکان

 ، شناسایی ساختار های تکتونیکیینیزمریز های آب شناسایی منابع، مطالعه و یخاک

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با محیط های زمین شناسی 1

    توپوگرافی پوسته زمینساختمان درونی زمین، خصوصیات  2

    مصالح زمین شناسی ) کانی ها و طبقه بندی کانی ها، سنگ ها )آذرین، رسوبی و دگرگونی( 3

    شناسایی بافت و ساخت سنگ ها 4

    اصول چینه شناسی و شناسایی سازندهای مختلف زمین شناسی 5

6 
رخنمون ها، همبری ساخت های زمین شناسی ) لایه بندی، مشخصات هندسی لایه ها، 

 لایه ها، ساخت های حاصل از چین خوردگی،طبقه بندی و رخنمون چین ها(
   

7 
ساخت های زمین ساختی و تکتونیکی ) گسل ها، شناسایی انواع گسل، انواع درزه و 

 ناپیوستگی ها(
   

8 
ی، شیمیایفرآیندهای آب و هوایی و تاثیر آن بر مروفولوژی زمین )هوازدگی های فیزیکی و 

 فرسایش(
   

9 
آشنایی با هیدروژئولوژی ) تعیین محل سیلاب ها، آبرفت ها، اشکال و پدیده های رودخانه 

 ای، موج شکن ها(
   

10 
شناسایی منابع آب زیرزمینی )توزیع قائم آب، بررسی سفره آب های زیرزمینی، فرسایش و 

 رسوب گذاری توسط آب های زیرزمینی(
   

11 
از آب های زیرزمینی )قنات، چاه، چاه پیزومتریک، ویژگی های هیدرودینامیکی بهره برداری 

 سفره آب، پمپاژ، کنترل فاضلاب(
   

    آشنایی با روش های مطالعات مختلف ژئوتکنیکی و حفریات سطحی 12

    آشنایی با محیط های پرخطر از جنبه های فرونشست، لغزش و ... 13
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  یدورسنج -2-10

  ساعت 32زمان دوره  

  :آشنایی با مباحث مربوط به تصاویر ماهواره ای، کاربرد دورسنجی ، پردازش بصری و رقومی تصاویر هدف

 ماهواره ای، تشخیص و تفکیک واحدهای سنگی مختلف

  انجام حداقل یک پروژه دورسنجی به منظور بارزسازی عوارض زمینی و تهیه نقشه های مورد استفاده در

 برداری با استفاده از داده های ماهواره ای الزامی است. علم نقشه

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   کلیات 1

   ارتباط دورسنجی با اکتشاف مواد معدنی 2

   ماهواره ای و خصوصیات هر کدامانواع داده های  3

   نرم افزارهای موجود جهت انجام مطالعات سنجش از دور 4

   تصاویر ماهواره ای (Metadataآشنایی با داده های متنی و فراداده ) 5

   آشنایی با نرم افزار و نحوه فراخوانی اطلاعات در آن  6

7 
ماهواره ای و انجام تصحیحات مربوطه استانداردهای پیش پردازش داده های 

 )هندسی، رادیومتریک، اتمسفری(
  

   نحوه بارزسازی تصاویر 8

   نحوه موزائیک نمودن تصاویر ماهواره ای )کلیپ کردن و یکپارچه سازی( 9

   و رفتارهای طیفی کانی ها، سنگ ها و گیاهان یفیبا کتابخانه ط ییآشنا 10

10 
و  یفیچندط ریتصاو یآنها برا یساز ادهیپ یبا شاخص ها و روش ها آشنایی

 .یفیابرط
  

10 
پردازش های بصری تصاویر ماهواره ای اعم از ساخت تصاویر بصری حقیقی، کاذب 

 و روش نسبت گیری باندی
  

   اعمال فیلترها )فیلترهای مکانی و فرکانسی، فیلترهای بالاگذر و پایین گذر( 13
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   خروجی گرفتن از تصاویر  15
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 AutoCAD Map 3Dافزار آموزش نرم -2-11

  ساعت 32زمان دوره 

  :طیدر مح یاطلاعات نقشه ا دیو تول لی، تحل ی، نگهدار جادیاهدف CAD ،ی، طراح یزیامکان برنامه ر 

در سیستم اتوکد، ترسیم و تغییر عوارض مختلف، اختصاص سیستم های مختصاتی  GIS داده ها تیریو مد

 به عوارض و خروجی گرفتن از نقشه های نهایی.

  انجام حداقل یک پروژه و تهیه یک نقشه با استفاده از اطلاعات موجود یک پروژه ضروری بوده و نیمی از

 نمره نهایی را شامل میگردد.

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.را در پایه در صورتی که شخص این دوره 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    این نرم افزار یها تیقابل نیمهمترو معرفی  3Dمپ  بر نرم افزار اتوکد یمقدمه ا 1

    اعم از نوارها، منوها، برگه ها، ابزارها و ابزارک های موجود  نرم افزار یکار طیشناخت مح 2

    نرم افزار یو نماها در صفحه کار دیدآشنایی با  3

    ئی و تغییر این داده هایداده ش فیتعار جادیا 4

    پروژه یاستفاده از نقشه ها 5

    و ترسیم به وسیله ابزارها و خط فرمان میترس یروشها 6

    به عوارض و تغییر استایل ها لیاستااختصاص  7

 GIS    یها هیلا هیو ته CAD یها هیلا یاستخراج و جداساز 8

 GIS    یداده ها میادغام و تقس 9

    مختصات یها ستمیاستفاده از س 10

    یساخت توپولوژ قیاز طر یمیترس یعوارض و رفع خطاها شیرایو 11

 CAD   حاصل از یبه داده ها XLS یجدول یو اتصال داده ها شیرایو 12

    یاشکالات احتمال افتنیشده و  دهیتول GIS یداده ها لیو تحل هیتجز 13

    گن یپل ی( و توپولوژ Topology Networkشبکه )  یساخت توپولوژ 14

    گن ها و ... ی، بسته نشدن پل یمانند خطوط تکرار کیتوپولوژ یمشاهده خطاها 15

    ( به صورت مورد به مورد Clean up)  یمیترس یاصلاح خطاها 16

    یاصلاح عوارض بصورت گروه یبند تیاولو یروش ها 17
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    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 18

 Shp   از اطلاعات آماده شده به فرمت  یخروج دیتول 19

    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 20

 Dwg   به  Shp یها هیلا لیتبد 21

    یمختلف گرفتن خروج یمختلف نقشه و ساختارها یسبکها 22
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 در معدنکاری GISکاربرد  -2-12

  ساعت 32زمان دوره  

  ترسیم و تهیه یک نقشه موضوعی عمومی و یک نقشه موضوعی تخصصی ضرروی بوده و یک سوم از

 شود. نمره نهایی را شامل می

  :آشنایی با مباحث مربوط به فایل های رقومی لایه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم از زمین هدف

 شناسی، اکتشافی و استخراجی و نحوه کار با آنها و تولید نقشه های موضوعی

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 اوین سرفصلعن ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با سیستم های مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی 1

    آشنایی با انواع نقشه های موضوعی در بخش های مختلف اکتشاف 2

   ArcGIS آشنایی با انواع فایل های رقومی مختلف در نرم افزار  3

    امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافینحوه زمین مرجع کردن یک نقشه و  4

5 
نحوه رقومی سازی یک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده 

 پیشین
   

    ( و امکان اضافه یا تغییر داده ها در آنAttributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7

8 
تبدیل انواع فایل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در نرم افزارهای اکتشافی به 

 و بالعکس ArcGISفرمت های موجود در سیستم نرم افزار 
   

    آشنایی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در نرم افزار 9
    تولید و تهیه یک نقشه سطحی اکتشافی در نرم افزار مذکور 10

11 
نمایش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و 

 حفاری استخراجی
   

12 
مکان یابی و تهیه نقشه محل انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به 

 استخراج
   

13 
ه، باطلمکان یابی و تهیه نقشه های سطحی با موضوعات استخراجی اعم از مکان سد 

 مکان استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ...
   
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 Surferافزار آموزش نرم -2-13

  ساعت 32زمان دوره 

  هدف: آشنایی با نرم افزارSurfer درون یابی اطلاعات، تهیه نقشه های دو بعدی و سه بعدی، زمین ،

 (DEMرقومی ارتفاعی )مرجع کردن داده ها، استخراج اطلاعات توپوگرافی، کار با داده های 

 شود.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با نرم 

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   های مختلف، منوها و ابزارهای موجودمعرفی نرم افزار و بررسی محیط  1

   ورود و خروج داده های مختلف به نرم افزار و نحوه کار با انها 2
   تبدیل فرمت های مختلف داده ها به یکدیگر و یکپارچه سازی داده ها 3
   داده گاهیو ساخت پا Surferنرم افزار  یتخصص یکاربردها 4
   یابی انیم یبعد یها لیتحل یبرا یرستر یشبکه ا لیروش ساخت فا 5
   یو آمار یانجام محاسبات نرم افزار 4
 Surfer  قابل اجرا در نرم افزار  یابیدرون  یانواع روش ها 5
   در سرفر یا عکس نقشه کیبه  ینحوه مختصات ده زمین مرجع کردن و 6
   .…، هم فشار و دروگرافی، ه اری، هم تراز ، هم ع یتوپوگراف ینقشه ها میترس 7
   یمنطقه ا یو سه بعد یدو بعد ی، نقشه ها یتوپوگراف یها لیپروف میترس 8
   …و  ی، معدن یآب ریمحاسبه حجم و شکل ذخا 9
   زانیم یاصطلاحا خطوط منحن ای Contourخطوط کانتور  ساخت و ترسیم 10
   در نرم افزار سورفر Wireframes یو ساخت نقشه ها جادیا یچگونگ 11
   از سطح یمدل هیو ته Post Map ینقشه ها 12
   ینقشه توپوگراف هیساخت ته یاصول عمل 13
   (DEMنحوه ورود و کار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی ) 14
 DEM  استخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
   در نرم افزار گوگل ارث یسه بعد شینما یبرا یساخت خروج یچگونگ 16
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 کاربرد توتال استیشن -2-14

  ساعت 32زمان دوره 

  :مانند برداشت و یکاربرد یاستقرار دستگاه، برنامه ها ،ینقشه بردار نیدورب ایشناخت دستگاه هدف( 

 ماتیتنظ (،نیمحاسبه مساحت زم ربنا،یز قیدق نییو تع یو بنا، بندگذار نیحدود زم نییمحاسبه نقاط، تع

انتقال داده ها، اطلاعات  ،یدستگاه یداده ها، خطاها تیری(، مدEDM) ابیفاصله  ماتیدستگاه، تنظ

  شنیو مراقبت از دستگاه توتال است ینگهدار ستم،یس

 شود.انجام یک پروژه عملیاتی صحرایی الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل می 

  های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.صورتی که شخص این دوره را در پایهدر 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
آشنایی کلی با علم نقشه برداری و شاخه های آن، انواع نقشه، کاربردهای نقشه برداری و 

 مراحل نقشه برداری زمینی
   

    منابع ایجاد خطاخطا و انواع آن و  2
    آشنایی با مبداهای اندازه گیری و تعیین سطوح مبنا در نقشه برداری 3
    سیستم مختصات و تعیین موقعیت 4
    روش ها و اصول مشاهدات طول، زاویه و اختلاف ارتفاع و ابزارهای لازم 5
    آشنایی با تجهیزات نقشه برداری لازم 6
    دستگاه توتال استیشننکات نگه داری از  7
    تنظیمات اولیسه دستگاه توتال استیشن 8
    (EDMتنظیمات طول یاب دستگاه ) 9
    (Import / Exportمدیریت داده در توتال استیشن ) 10
    کار با شبیه سازهای توتال استیشن 11
    استقرار و ایستگاه گذاری دستگاه و سانتراژ نمودن 12
    و پیاده سازی با توتال استیشنبرداشت  13
    برداشت ارتفاعی با توتال استیشن 14
    نحوه محاسبه اسکیل فاکتور و وارد کردن در توتال استیشن 15
 Reference Line ،Area ،COGO   کار با نرم افزارهای مختلف توتال استیشن  16

17 
تنظیمات لازم و انتقال نرم افزار  مدیریت تبادل داده، انتقال مختصات، اطلاعات توصیفی،

 ترسیم
   
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    آشنایی با برداشت توپوگرافی طبق استانداردهای دستورالعمل سازمان نقشه برداری 18
    نحوه نظارت و نقشه برداری در گودبرداری ها 19
    (Axe Coloumn( و محورهای اصلی )Base Plateنحوه پیاده سازی صفحات پایه ) 20
    برداشت و محاسبه احجام )حجم عملیات خاکبرداری و خاکریزی( 21
    چکونگی بررسی شاقولی ستونها 22
    نقشه برداری مسیر و المان های مورد استفاده در مسیر 23
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 Global Mapperآموزش نرم افزار  -2-15

  ساعت 32زمان دوره 

  :ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی هامرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه نینحوه زمهدف ،

نقشه ها و تصاویر هوایی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با داده 

های سه بعدی، ساخت مدل های سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، 

 دیل داده ها به فرمت های مختلف.تب

 شود.افزار الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با نرم 

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    و آشنایی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperراهنمای نصب نرم افزار  1

    مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیایی 2
    آشنایی با منوها و محیط کاری نرم افزار  3
    نحوه ورود اطلاعات به نرم افزار  4
    و ویرایش این اطلاعاتایجاد لایه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم  5
    تبدیل لایه های اطلاعاتی به فرمت های دیگر  6
    انجام برش های تصویری و وکتوری در نرم افزار 7
    زمین مرجع کردن تصاویر و عکس های هوایی  8
    رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاویر زمین مرجع شده 9
    واردسازی این اطلاعات به نرم افزارکار با داده های اکسل و  10
    (Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
    بدست آوردن شیب و امتداد لایه های زمین شناسی و گسل ها 12
    ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
    ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
    آبریز و شبکه زهکشی ترسیم حوضه 15
    استریونت به داشت بر نقاط سازی وارد 16

    ( و ترسیم پروفیل ارتفاعیDEMکار با داده های رقومی ارتفاعی ) 17
 DEM   ( بر روی داده های View Shedایجاد میدان دید ) 18
    آشنایی با توابع مورد استفاده در نرم افزار  19
 3D View   ترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
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    ( بر روی نقشه نهاییGridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
    (Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22
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  1های آموزشی اعضای پایه دوره -3

 2مباحث ویژه  -3-1

  ساعت 32زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 استان و با تایید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 معادن زیرزمینیبرداری نقشه -3-2

  ساعت عملی( 8ساعت تئوری و  32) ساعت 40زمان دوره 

 ها در عملیات و کنترل عملیات در برداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشههدف: آشنایی با اصول، روش

 برداریکشی و نقشهمعدنکاری زیرزمینی و کسب تجارب عملی در نقشه

  و انجام نقشه برداری و ارائه پروژه در این دوره الزامی است و نیمی از نمره بازدید از یک معدن زیرزمینی

 شود.نهایی دوره را شامل می

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

     گیری طول ها و وسایل اندازهروش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

    برداری در چالزنی و آتشباریکاربرد نقشه 3

     رازیابی در داخل معادن ت 4

     های افقیسنجش طول در تونل 5

    خطاهای سنجش طول در حفریات معدنی  6

     های زیرزمینی برداشت 7

    برداری در داخل معدن نقشه 8

    های بیرون معدن ارتباط دو تونل به وسیله راه 9

     برداشت کارگاه استخراج  10

     ها برداشت پیشروی 11

    استفاده از نقشه در کارهای معدنی 12

    فها از دو طرکنترل حفاری 13

     محاسبه مساحت و حجم  14

    ها ها وگسلالیهتعیین شیب و امتداد 15

    پیاده کردن نقشه در زمین  16

    های معدنینقشه لائمع 17

    های معدنینقشه (اندکس)کلید  18

    ها تهیه نقشه بزرگ مقیاس از محل دهانه تونل 19

     اهپیاده کردن قوس 20
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21 
های استخراجی معادن ضوابط و معیارهای دستورالعمل تهیه نقشه 442-8نشریه شماره 

 معدنی
    

     های معدنی ضوابط و معیارهای معدنیعلائم استاندارد نقشه 771نشریه شماره  22
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 طراحی رمپ و جاده  -3-3

  ساعت 32زمان دوره 

 هدف: آشنایی با نحوه طراحی رمپ و جاده در معادن سطحی 

 شود.شامل می انجام یک پروژه طراحی رمپ و جاده ضروری است و نیمی از نمره نهایی را 

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برداری عمومی مختصری از نقشه 1

    های ایران و درجه بندی، مراحل مطالعه یک مسیر بر حسب درجه راه مختصری از شبکه راه 2

    های توپوگرافی تعریف نقشه 3

    تعریف منحنی میزان  4

    تعریف متساوی البعد و منحنی اصلی  5

     از روی نقشه و تعیین دقت آنها ( z,y,x) تعیین مختصات یک نقطه 6

     تعیین شیب یک امتداد از روی نقشه  7

     تعیین خطوطی با شیب معلوم از روی نقشه  8

    تعیین گزینه های مختلف بر روی نقشه کوچک مقیاس  9

      2000/1یا  1000/1تعیین مسیر قطعی بر روی نقشه  10

     پیاده کردن مسیر مستقیم و قوس افقی بر روی زمین  11

     تهیه پروفیل طولی و عرضی از مسیر و طریقه ترسیم آن  12

     گذاشتن خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  13

    طرز محاسبه خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  14

    محاسبه سطح به روشهای مختلف  15

    محاسبه حجم خاک برداری و خاک ریزی  16
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 شناسی مهندسیزمین -3-4

  ساعت 32زمان دوره 

  :عمران،  یدر مهندس ژهیبه و یمهندس یدر کارها یشناسنیزم یهاو داده میمفاهآشنایی با کاربرد هدف

 کیخاک، مکان کیمکان ،یدرولوژیه ؛ آشنایی با علومکیژئومات یمهندس ،نفت یمعدن، مهندس یمهندس

 و یمصالح سنگآشنایی با  ،یعیطب یهامطالعه رخنمون؛ یسطح ریز یهاو کاوش کیسنگ، ژئومکان

 ، شناسایی ساختار های تکتونیکیینیزمریز های آب ، مطالعه و شناسایی منابعیخاک

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با محیط های زمین شناسی 1

    ساختمان درونی زمین، خصوصیات توپوگرافی پوسته زمین 2

    مصالح زمین شناسی ) کانی ها و طبقه بندی کانی ها، سنگ ها )آذرین، رسوبی و دگرگونی( 3

    شناسایی بافت و ساخت سنگ ها 4

    اصول چینه شناسی و شناسایی سازندهای مختلف زمین شناسی 5

6 
ساخت های زمین شناسی ) لایه بندی، مشخصات هندسی لایه ها، رخنمون ها، همبری 

 ساخت های حاصل از چین خوردگی،طبقه بندی و رخنمون چین ها( لایه ها،
   

7 
ساخت های زمین ساختی و تکتونیکی ) گسل ها، شناسایی انواع گسل، انواع درزه و 

 ناپیوستگی ها(
   

8 
فرآیندهای آب و هوایی و تاثیر آن بر مروفولوژی زمین )هوازدگی های فیزیکی و شیمیایی، 

 فرسایش(
   

9 
هیدروژئولوژی ) تعیین محل سیلاب ها، آبرفت ها، اشکال و پدیده های رودخانه  آشنایی با

 ای، موج شکن ها(
   

10 
شناسایی منابع آب زیرزمینی )توزیع قائم آب، بررسی سفره آب های زیرزمینی، فرسایش و 

 رسوب گذاری توسط آب های زیرزمینی(
   

11 
چاه پیزومتریک، ویژگی های هیدرودینامیکی بهره برداری از آب های زیرزمینی )قنات، چاه، 

 سفره آب، پمپاژ، کنترل فاضلاب(
   

    آشنایی با روش های مطالعات مختلف ژئوتکنیکی و حفریات سطحی 12

    آشنایی با محیط های پرخطر از جنبه های فرونشست، لغزش و ... 13
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 برداریکاربرد پهپاد در نقشه -3-5

  ساعت 32زمان دوره 

  :های توپوگرافی با استفاده از پهپادآشنایی با مبانی و اصول ایجاد نقشههدف 

 .در صورت امکان آموزش عملی پرواز اتوماتیک با استفاده از پهپاد در این دوره صورت گیرد 

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 ع آموزشنو

 عملی تئوری

    سرنشین بدون هایپرنده پرواز ضوابط و ایمنی اصول فناوری، 1

    آن فرد به منحصر کاربردهای و فتوگرامتری پهپاد سامانه معرفی 2

    فنی و ساده زبان به فتوگرامتری مبانی بیان 3

    فتوگرامتری نظر از پهپادها انواع مقایسه 4

    تصویربرداری های دوربین و دیجیتال تصویر ساختار بررسی 5

    چک نقاط و زمینی کنترل نقاط طراحی اصول 6

    پروازی های بلوک طراحی اصول 7

    آن بر تاثیرگذار عوامل و مناسب GSD انتخاب 8

    زمینی کنترل نقاط بدون پهپاد با برداری نقشه روش معرفی 9

    کنترل نقاط معرفی و تصاویر پردازش 10

   DEM  تهیه و ابرنقاط اتوماتیک فیلترینگ رنگی، ابرنقاط تهیه 11

    ارتوفتو اصولی تهیه 12

    نویز بدون میزان های منحنی تولید 13

    منطقه توپوگرافی گرفتن درنظر با ابرنقاط حجم کاهش 14

   Arc GIS  و Civil3d مثل ترسیماتی های افزار نرم به ورود جهت ها داده سازی آماده 15

    ثابت بال هواپیماهای و روتورها مولتی تصاویر پردازش 16

    زمینی کنترل نقاط بدون تصاویر ردازشپ 17

   GPS  RTK-PPK  دارای های پرنده تصاویر پردازش 18
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 AutoCAD Map 3Dافزار آموزش نرم -3-6

  ساعت 32زمان دوره 

  :طیدر مح یاطلاعات نقشه ا دیو تول لی، تحل ی، نگهدار جادیاهدف CAD ،ی، طراح یزیامکان برنامه ر 

در سیستم اتوکد، ترسیم و تغییر عوارض مختلف، اختصاص سیستم های مختصاتی  GIS داده ها تیریو مد

 به عوارض و خروجی گرفتن از نقشه های نهایی.

  پروژه ضروری بوده و نیمی از انجام حداقل یک پروژه و تهیه یک نقشه با استفاده از اطلاعات موجود یک

 نمره نهایی را شامل میگردد.

 های قبل نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    این نرم افزار یها تیقابل نیمهمترو معرفی  3Dمپ  بر نرم افزار اتوکد یمقدمه ا 1

    اعم از نوارها، منوها، برگه ها، ابزارها و ابزارک های موجود  نرم افزار یکار طیشناخت مح 2

    نرم افزار یو نماها در صفحه کار دیدآشنایی با  3

    ئی و تغییر این داده هایداده ش فیتعار جادیا 4

    پروژه یاستفاده از نقشه ها 5

    و ترسیم به وسیله ابزارها و خط فرمان میترس یروشها 6

    به عوارض و تغییر استایل ها لیاستااختصاص  7

 GIS    یها هیلا هیو ته CAD یها هیلا یاستخراج و جداساز 8

 GIS    یداده ها میادغام و تقس 9

    مختصات یها ستمیاستفاده از س 10

    یساخت توپولوژ قیاز طر یمیترس یعوارض و رفع خطاها شیرایو 11

 CAD   حاصل از یبه داده ها XLS یجدول یو اتصال داده ها شیرایو 12

    یاشکالات احتمال افتنیشده و  دهیتول GIS یداده ها لیو تحل هیتجز 13

    گن یپل ی( و توپولوژ Topology Networkشبکه )  یساخت توپولوژ 14

    گن ها و ... ی، بسته نشدن پل یمانند خطوط تکرار کیتوپولوژ یمشاهده خطاها 15

    ( به صورت مورد به مورد Clean up)  یمیترس یاصلاح خطاها 16

    یاصلاح عوارض بصورت گروه یبند تیاولو یروش ها 17
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    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 18

 Shp   از اطلاعات آماده شده به فرمت  یخروج دیتول 19

    عوارض بر حسب جدول شینما یروش ها 20

 Dwg   به  Shp یها هیلا لیتبد 21

    یمختلف گرفتن خروج یمختلف نقشه و ساختارها یسبکها 22
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 در معدنکاری GISکاربرد  -3-7

  ساعت 32زمان دوره  

  ضرروی بوده و یک سوم از ترسیم و تهیه یک نقشه موضوعی عمومی و یک نقشه موضوعی تخصصی

 نمره نهایی را شامل می شود.

  :آشنایی با مباحث مربوط به فایل های رقومی لایه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم از زمین هدف

 شناسی، اکتشافی و استخراجی و نحوه کار با آنها و تولید نقشه های موضوعی

 نگذرانده باشد، مجاز به اخذ این دوره است.های قبل در صورتی که شخص این دوره را در پایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با سیستم های مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی 1

    آشنایی با انواع نقشه های موضوعی در بخش های مختلف اکتشاف 2

   ArcGIS آشنایی با انواع فایل های رقومی مختلف در نرم افزار  3

    نحوه زمین مرجع کردن یک نقشه و امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافی 4

5 
نحوه رقومی سازی یک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده 

 پیشین
   

    اضافه یا تغییر داده ها در آن ( و امکانAttributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7

8 
تبدیل انواع فایل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در نرم افزارهای اکتشافی به 

 و بالعکس ArcGISفرمت های موجود در سیستم نرم افزار 
   

    آشنایی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در نرم افزار 9
    اکتشافی در نرم افزار مذکورتولید و تهیه یک نقشه سطحی  10

11 
نمایش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و 

 حفاری استخراجی
   

12 
مکان یابی و تهیه نقشه محل انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به 

 استخراج
   

13 
موضوعات استخراجی اعم از مکان سد باطله، مکان یابی و تهیه نقشه های سطحی با 

 مکان استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ...
   

 

 

 


